
#�����F�C��F>T�
wQ��A� E!�B�9 II

���
Mc<q
=~2K}
\ct
jkVz�
^+X[

FZY
cf|q�
�1m�
80GK�

af-I�
�E��"D��F�
sSGR�

GhDP�
@b�l�
�v�I�
hyu�


piVn�
rAU5�
�cB�

ga}
ga_��
gaH�
N`C�
?a����
	�	�
�C7J�

;ea6oLEO�36C:W]xC:4

|dO36���}H6��/{�2018/12/06



:E5�0$F
��YXMoEAc2�	��
�
�� $El`OWPJs

'"�#�r�*�

���������� �

UEdfP�	�B�#����	�-Qe��
l fP2dfPC'F +�SpI@EZi]_
l �  �-��/>V[=�1�EAc
-K��D\2?kfmnj$E7=�02<�B� �1

����	�QeEsBC,EF�
u Lial`OGEAc
u ��L^qEohEAc

:E5�0E4�V ��
Lial`O-����'gB�5;P8��qE�,Mo�YX2bT2
qEM5EAc

:E5�0E4�V���
Mo�qE=�1�-k!#=�1�qEQF'e� ��	��
�
�� 
S�:;K>$El`OWPJs



��	��
��
�����

���������� �2018/12/06 5

Ps-BEC実現への開発要素
1.陽電子収束システム
2.Ps生成、濃縮、冷却材料
3.Ps冷却レーザー

"7/
Ps21���

3. Ps>#����

e+

e-

Ps

Ps
Ps

Ps

<8+
�����

φ=6 µm	�-5

Ps

108&���;
���<8+0keV������
@KEK SPF-B1

2.Ps21�:.�>#*=

��$'
Φ= 50-100 nm
n= ~1018 cm-3	�:.

1. <8+-5���� 243nm ����
1S-2P3 

9!�����>#
4
)���
300 ns�10 K	��(6>#
,%��



+0B3���#	"	R)��
D<���;:Pn�JO

���
 �� �	 �

G$4#	"	R)!=�2 ��
R)!5.����Ps;:Pn�
4��(H�JO

Ps Ps

Ps Ps
Ps

Ps
Ps

PsPs
Ps

-/� ���� ����
�
+0,?��
�4…

l G$�A���
+0,7��
�4…

l Ps6L�@���
l #	"	IC243 nm��

+0,�7�����

�4Dicke narrowing/&
���R)3�����

R)N4'#	"	�
>�2FM

u 4��O*!K��Pn!-E
u +0B3�#	"	R)�

%H9!-8
1
Ps;:m

��;:Pn

0�-21 ��
�

�� ���



�'��������<�
��#�
9���)�(

���������� �

$��* &%"�� *!� (JFCC)S-

.O/
50-60 nm

>���2 :
l 3.@=���3�Ps54= ~50%
l 9:+���3�08,=

��)�(
�Ps7
����	�
t100nm ?;��'
��CVD4:��)�(

0.5mm1��)�(
JFCCS-



�:��� 5��/( �
.$)8#@ ���

���������� �

l �:��� 5��:,*4
�����:�-?���%

9>"�;2

l t0.5mm���8#@85%        

u ����A%0(�
1<
8#@

t0.5mm �� 5��=+)38#@
<))7'	56

��:�-?���
��8�!�&3

243 nm	~85%



0 100 200 300 400 500 600 700
Time (ns)

10

210

310

410

510

610

710

C
ou

nt
s 

(/1
.6

ns
)  / ndf 2c  414.2 / 372

Prob   0.06476
0_const   7.086e+03± 2.985e+06 
1_life    0.7± 127.1 
2_flatBG  10.863689±0.003525 - 

���������� �

4�%	)�%3��)�.0
��%
�

Cs.0+/2

l o-PsHGY'JN:%�#!1
Na-22UBFP5K�$"XO>
7-1*)(PI2L=EW:
%A8'JN

l Cs127 ns"GS7n$&�2I
K"T6"5�13%2

⇔ -1*)(PI2=M?��
XO>"50%7 o-Ps':G�
50 nm 9<L!�%

u DS=�PsHGY'7o=��

-1*)(PI2"@; 

��-0HGY (��

EWA8  .0�



���������� �BaF2

e+

Ps
!� o-Ps �Y�#� …
*:PP�@MDg��%�%N�
-����-
Ø La�o-���"
:A�#

5 keVTQeWH

l KB�� 5 keV�8�I��Z>;\�TQeWHAc�#
l TQeWH�(&9+TF^b (~ 2 µm)�UI
(&9+TS�ZsX
�?fA<G�#��_�E �`�]d

-S)(&9+T�JB �
���	_�E :OC

_�E �=[KB
./0&/2

�����1�45'::�



���������� �

���:����"� �!���5#)$�&	4-

:����"� �($ �
����.
'�-+%

.
'�/0

PALS spectra

l /-�
��� �,
�*1-2
�

Ø o-Ps�.
'�-+%

aerogel

.
'�/P
t=126.6�1.7	ns
I	=	24.5%

Ps Ps Ps
Ps Ps

Ps
Ps

Ps

aerogel

Ps

Ps

Ps

Ps

Ps

Ps

Ps

Ps

.
'�/P .
'�/0



;88WQ

�
�����	�'0*+ K�5

���������� �

� ��S� 5 � ��S�5 �5

-0"0[4X
�-KJ<Z81T

�-C$F+0
U9CS

P/�@2LFD0
�8�-KJAS

-0"0[4CS

YR>IB:G

,#!+E�� KF,KB�=��	�
:18�-KJ<Z1T�
YR>ENMO1T�H9��SP�	�
C7�s?2



?<9[U

�
�����	�*0K/!28�

���������� ��

� ��W� 9 � ��W�9 �9

10$0_8\
�-ON@^95X

�-FC,/0
Y=G:

TP�DSPJH4
�9�-ONE:

10$0_8G:

]sBMF>K

0B#/+ �!2,02E�A5�	�
>19�-ON@^5X�
]sBIRQS5X�L���W7�	�
G;�ZC�

29E0"9'0-�



\sj� �
lz�$a=�zk$��

���������� ��

Z������	��6

Z���������6�zk|w
F<oYA

���
~�dPM9SF<S/uxEH
����0�, 
�2"B8�zkPlzht

����21��vLWET9J�

F9BGI
>OIY
CL9W?sEMU9P9I

l X9D9�_ne/4
vLWET9J��� �6
lz�8���-7c7�
E�P�zk2LWE
X9D9;}^'*8

l :V:V$ne;i!
0�, 
�s<Y/4vL
WEk9@Pg2�����6
y{Plxp;5-e9
Wq�$�8&0$:
#,H

Ø &Pe9Wq�$5 �6P
mf�[?Ynr0b�
EKS=KG@As=Y
J218P/o`F8



"*�������������'H1�.+

���������� ��

��	

��


���'H ���'H

� ���'H1)�
�0
�
*�

��


-*#�$ 
!(,%C



(1$ #��"� +2�+#-2��30

���������� ��

�	�

�



!+�-2 �+#-2

� !+�-2�/%�1�
�  #�M�(1$��.�



1$

��


41)5*C
'.PH,

�����




,6($' !C"$+3#+'2V���1

���������� ��

�	�

�



� %+�2V�4)02�
� $' 55,6(����
� #+'2V.8M0�

%+�2V��.7���



6(

��


;6-�.*
HP:/1

�����


%+�2V #+'2V



$,'4�
)%"#���� C�H
�

���������� ��

���

��	

.P*-
)%"#�

)%"#��12+��� C� �

/M2�*-
"���1C�(�������!���5���



InAamEI�MrcXt
F�n~M_iLn`

���������� ��

~Y ����
q
r
��
�

InAamEI�.(

}qej|<TNoV
/(6��)��@Ta
o�C��+-,^h()v]zy

�6�2131�/6�

InAamEI� 6

F�nny

����	��
MJ�lC:l,F�n
MamEKT?Vb*)

l InAamEI�L4*+F�
nM~B���L_i

l d*+!TF�n1�iSTi
GM~-sZ(+~B{8T�
~pl�;en=�AM>Gn
$5a#T-�+)�$5M����
w2h(MWumB T�

l �����9MJ�lC:l,^k�
'M-CLg[oTBMxsP
b"�



K*/

���������� ��

l �1 	�
,B/,uJ*G�<��n,@8BE>?�n5cU#P+
-�_Ns+r��D ��� ����0��oq,[Y5nhaCB�1kj\
��{��y=E:V7H;F ��
��j~+12\�5l]!B�

l y=E:V7H;F ��
��j~\�5`T!2_NsrL�2�1kj
�2}"Z/5weWK�9$40�R5�B# *5Ot!B�K
$- ,\�5�9E����vq12G�<��ncT5g/P�

l G�<��ncT+z�2+�+�-�
 	�A�CD8IF,�p^si
�Sm5bm|Mx�Xf+d2mSF9P�


