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反物質の新量子多体系である低温量子凝縮相
＝反物質レーザーを実現
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通常の物質：
• 超伝導
• 超流動
反物質は？



反物質を調べて解き明かしたいのは、
消えた反物質の謎

• 物質と反物質は宇宙最初のビッグバンの時に、同じ数だけ作
られて、ペアで消えていくはずだが、なぜか物質だけが残って
いる。

なぜこの宇宙が物質だけで出来ている？
宇宙誕生の謎

物質 反物質

10億分の１だけ
物質が残った。

未知の物質・
反物質非対称性が
あるはず！
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本郷キャンパスで、
放射線源（22Na などの放射性同位
体）を用いた実験
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×200,000
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陽電子ビームを使った実験は、
茨城県つくば市のKEKと産総研で

東京大学
本郷キャンパス

産総研
つくば中央

KEK
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 B1 floor (Long-pulse mode)
SPF-A3: Total-Reflection High-Energy Positron

Diffraction (TRHEPD)
SPF-A4: Low-Energy Positron Diffraction (LEPD)

 Ground floor (Short-pulse mode)
SPF-B1: Positronium Cooling (Ps cooling)
SPF-B2: Positronium Time-of-Flight (Ps-TOF)

高エネルギー加速器研究機構（KEK）
物質構造科学研究所（IMSS）
低速陽電子実験施設（SPF）

2020/06/19 11



𝒆−

コンバータ
モデレータ𝒆+

フェンス
シールド設置前の写真
(撮影日時不明)
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𝑒−

𝑒+

低速陽電子ビーム生成ターゲット周辺の写真 (2010)
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低速陽電子ビーム生成ターゲットの写真
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高エネルギー加速器研究機構
物質構造科学研究所
低速陽電子実験施設

(KEK IMSS SPF)

中継（和田健准教授）
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レーザーを打っているところ

ビデオ（４秒）
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laser_shining_KEK.mp4
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PreliminaryPreliminary
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産業技術総合研究所（AIST）
https://unit.aist.go.jp/rima/xr-pos/index.html

https://unit.aist.go.jp/rima/xr-pos/index.html
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レーザー開発
＠東京大学 浅野キャンパス
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レーザー開発
＠東京大学 浅野キャンパス

ビデオ
（大学院工学系研究科
物理工学専攻吉岡研究室

周健治助教
昨年度、浅井研で博士号取得

１分２８秒）
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20200617YoshiokaGroupIntro_AI01.mp4


